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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein neues Tierfuttermittel-Additiv mit hohem Gehatt mindestens eines Fermentations- 
produktes, ein Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung. 

r00021 Tierfuttermittel werden mit einzelnen Aminosauren entsprechend dem Bedarf der Tiere supplementiart. Zur 
Supplementing von Tierfuttermitteln z. B. mil L-Lysin wird bisher wert Qberwiegend das L-Lysin-Monohydrochlor.d 
mit einem L-Lysingehalt von 78 % eingesetzt. Da das L-Lysin durch Fermentation hergestellt wird, muB es zur Herstel- 
lung des Monohydrochlorids zunachst einmal von alien Cibrigen Bestandteilen der rohen Fermentationsbruhe m auf- 
wendigen Verfahrensschritten abgetrennt. dann in das Monohydrochlorid umgewandelt und letzteres zur Kretall.sat.on 
qebracht werden. Dabei fallen eine groBe Anzahl von Nebenprodukten und die zur Aufarbeitung notwendigen Reagen- 
zien als Abfall an Da eine hohe Reinhert des T.erfuttermittelsupplements nicht immer notwendig ist und zudem in den 
Nebenprodukten der Fermentation oft noch nutritiv wirksame Wertstoffe enthalten sind, hat es daher in der Vergangen- 
heit nicht an Versuchen gefehlt, die aufwendige Herstellung von Futter-Aminosauren, insbesondere von reinem L- 
Lysin-Monohydrochlorid zu vermeiden und die rohe Fermentationsbruhe kostengiinstiger in ein festes T.erfuttermrttel 
zu iiberfuhren Alle diese Versuche haben aberzu keinem wirtschaftlich tragbaren Ergebnis gefuhrt. 
r00031 Als gravierender Nachteil hat sich die komplexe Zusammensetzung solcher Medien erwiesen. denn d.ese 
sind generell nurschlecht zu trocknen. dann hygroskopisch, praktisch nicht rieselfahig, verklumpungsgefahrdet und fur 
die technisch anspruchsvolle Verarbeitung in Mischfutterwerken nicht geeignet. Vor allem Fermentationsprodukte des 
Lvsins sind hier besonders benachteiligt. Die einfache Entwasserung der rohen Fermentationsbruhe durch Spruhtrock- 
nung fiihrte zu einem staubigen stark hygroskopischen und nach kurzer Lagerzeit klumpigen Konzentrat, das .n d.eser 
Form nicht als Tierfuttermittel eingesetzt werden kann. 

r00041 Urn zu einem rieselfahigen und lagerungsstabilen Produkt zu gelangen, muBte e.ne. groBe Menge an den 
verschiedenartigsten Zuschlagsstoffen in das Konzentrat eingemischt werden. Dadurch wurde aber der in v.elen FaHen 
ohnehin schon relativ geringe Gehalt der Aminosaure noch welter vermindert. Ein solches Produkt w.rd z. B. m der DE- 
OS 23 57 1 1 9 beschrieben, gemaB der aus der Fermentationsbruhe, ggf. nach Entfernung der Biomasse, ein Konzen- 
trat qefertiqt und dieses anschlieBend mit Hilfsstoffen versetzt wird. Alternate kann das Lysin aus dem Konzentrat auch 
durch Ausfallung mit Methanol freigesetzt werden. Auch die DD 139 205, Upr. Mirkobn. Sint., 111-118(1 973), CA 1 05 
(19): 170542g, DE 30 32 618, US 4,327.1 18 und CS 250 851, beschreiben solche mit Zuschlagsstoffen versetzte fer- 
mentativ hergestellte Futterm'ittel-Additive. 

[00051 Aus der EP 122 1 63 und US 5,133,976 ist ein Verfahren bekannt, nach dem be. E.nhaltung ganz spez.eller 
Fermentationsbedingungen eine rohe Fermentationsbruhe erhalten werden kann, die sich zu einem festen und I stab.len 
Produkt eintrocknen laBt. Aber auch hier betragt der Gehalt an L-Lysin nur 35 bis 48 Gew.-%. Hieraus ist auch bekannt, 
daB eine Entwasserung durch azeotrope Destination mit Paraffinfil zu akzeptablen Produkten fuhrt. Aber auch dieses 
Verfahren ist aufwendig und kostenintensiv. Analog wurde hierzu auch das toxikologisch bedenkliche Tetrachlormethan 

35 verwendet(CS 164 706). . . 

r0006] Der Einsatz eines Spruhtrockners mit integrierter Wirbelschicht liefert em fe.nteil.ges und poroses aber rie- 
selfahiges Spriihkorn mit sehr geringer SchQttdichte und immernoch hoher Hygroskopizitit. Beim Handling d.eses Pro- 
duktes entsteht eine erhebliche Staubbelastung. 

r00071 Eine Aufbaugranulation in der Wirbelschicht erwies sich ebenfalls als wenig geeignet, da auch hier 
Zuschlagsstoffe erforderlich sind, wobei diese in der DD 268 865 kontinuierlich zugegeben werden. Dabei ist deren Ein- 
satz insbesondere deswegen essentiell, urn aus der Fermentationsbruhe das Wasserzu binden, urn so ein Verklumpen 
des Granulats zu verhindern, was sich insbesondere fur die Aufbaugranulation nachteilig auswirken wurde. 
[0008] In der EP-A-0 533 039 werden Aminosauretierfuttermittelsupplemente, beschrieben, die Aufbaugranulate 
sind und zu mindestens 40 Gew.-% Aminosaure enthalten. 

r0009] In der SU 1 73 365 A1 (Derwent Publications AN 93-1 65 41 5) wird die Herstellung von Lys.n-Konzentraten 
beschrieben bei dem man in einem ersten Schritt einen Teil der Fermentationsbruhe trocknet. Den verbleibenden Rest 
der Fermentationsbruhe konzentriert man auf, vermischt ihn 0,5 bis 1 ,5 Gew.-% Phosphatiden und stellt dann aus d.e- 
sem Konzentrat und den im ersten Schritt erhaltenen Teilchen in einem FlieBbett ein Granulat mit einer KorngroBe von 

roSoi ^ALTgabe der Erfindung ist daher ein Tierfuttermittel-Additiv, das als Wirkstoff ein Fermentationsprodukt in 
hoher Konzentration bei wenig storenden Nebenprodukten enthalt. Das Additiv soil kostengunstig in der Herstellung 
und als Endprodukt nur wenig hygroskopisch oder klebrig sein und insbesondere eine Schuttdtchte von mind. 550 
kq/m 3 aufweisen AuBerdem soli der Wirkstoffgehalt mit einfachen Mitteln standardisierbar sein. Aufgabe ist auBerdem 
ein Verfahren zur Herstellung des Tierfuttermittel-Additivs, ein Tierfuttermittel oder Pramix und die Verwendung. 
55 room Hinsichtlich des Tierfuttermittel-Additivs wird die Aufgabe gelost mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 
oder 2 Besonders vorteilhaft sind dabei Produkte, die die Merkmale von Anspruch 1 und Anspruch 2 aufwetsen. 
[0012] Das erflndungsgemaBe Tierfuttermittel-Additiv ist auf Fermentationsbruhe-Basis, d. h. es enthalt ein Fer- 
mentationsprodukt das der gewunschte Wirkstoff ist. wie z. B. eine Aminosaure oder ein Arzneimittel, und den uber- 
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wiegenden Teil der weiteren Inhattsstoffe (ausgenommen Fermentations-Biomasse) der Fermentationsbruhe, wobei 
die Fermentations-Biomasse wiederum zu 0 bis 100 % enthalten ist. Das Tierfuttermittel-Additiv kann also gewiinsch- 
tenfalls in der Biomasse reduziert sein, enthalt jedoch den uberwiegenden Teil der neben dem Fermentationsprodukt 
und der Biomasse in der Fermentationsbruhe vorliegenden weiteren Stoffe. Wenn diese weiteren Stoffe durch Aufar- 
5 beitungstechniken, wie z. B. Kristallisation, Chromatographie, etc., uberwiegend abgetrennt werden, dann bereitet die 
Granulation des Fermentationsproduktes keine QbermaBigen Schwierigkeiten und wird bereits groBtechnisch durchge- 
fuhrt 

[0013] Das Tierfutteimittel-Additiv ist erfindungsgemaB ein Aufbaugranulat, d. h., daB es aus einem Feinkorn zu 
einem Granulat aufgebaut wird. ErfindungsgemaB hat sich dabei gezeigt, daB die Bildung eines Aufbaugranulats vor 

w allem dann gunstig ist, wenn das Fermentationsprodukt zu einem wesentlichen Anteil im Granulat enthalten ist Ab 33 
Gew.-% Fermentationsprodukt (dem Wirkstoff) im Aufbaugranulat wird die Bildung eines Aufbaugranulats gegenuber 
einer sonstigen Granulation, wie z. B. dem azeotropen Abschleppen des Wassers, Zermahlen Oder Zerreiben eines 
ggf. teigigen Kuchens, vorteilhaft. Vorzugsweise enthalt das Aufbaugranulat mind. 40 Gew.-% und insbesondere mind. 
45 Gew.-% Fermentationsprodukt. Die Obergrenze ist ublicherweise bei 90 Gew.-%, bedingt durch die noch enthalten- 

75 den weiteren Inhattsstoffe der Fermentationsbruhe. Diese Inhaltsstoffe sind erfindungsgemaB auch zum Teil erwunscht 
und erfindungswesentlich, da ein Teil dieser Inhaltsstoffe klebrige Eigenschaften hat und der Bindung des Fermentati- 
onsproduktes in dem Aufbaugranulat dient. Die Obergrenze von 90 Gew.-% bezieht sich auf das reine Fermentations- 
produkt, sofern dieses z. B. versalzt ist, wie im Falle von Lysin, ist die Obergrenze entsprechend dem prozentualen 
Anteil des Salzes geringer, wobei entsprechend der Anteil der Mineralstoffe steigt. 

20 [0014] ErfindungsgemaB hat sich auch gezeigt, daB ein Tierfuttermittel-Additiv, das ein Aufbaugranulat aus mind. 
30 Gew.-% Feinkorn ist, besonders vorteilhaft ist. Das Feinkorn ist dabei ein pulveriges Produkt, von dem mind. 70 
Gew.-% eine PartikelgroBe < 1 00 u.m hat 

[0015] Das Aufbaugranulat kann aus 100 % Feinkorn (alle Angaben beziehen sich wenn nicht anders bezeichnet 
auf die Trockenmasse), z. B. unter Wasserzusatz aufgebaut werden. Besonders vorteilhaft ist jedoch, wenn das Fein- 
korn zu hochstens 99 Gew.-% eingesetzt wird und als Bindemittel Fermentationsbruhe zugesetzt ist Die Fermentati- 
onsbrOhe kann hierbei direkt, verdunnt, konzentriert oder als aufgelostes oder suspendiertes Trockenprodukt 
eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft ist dabei der Einsatz von aufgelostem Trockenprodukt, ggf. in oder mit Origi- 
nal- Fermentationsbruhe oder Fermentationsbruhe-Konzentrat Das aufzulosende Trockenprodukt der Fermentations- 
bruhe ist hierbei vorteilhaft Uber- oder Unterkorn des Tterfuttermittel-Additivs. Ein derart aufgebautes Aufbaugranulat 
enthalt als Basiskorn im Granulat je Granulatpartikel mehrere Korner Feinkorn, dieser Aufbau des Granulats ist gegen- 
uber einer Aufbaugranulation in der Wirbelschicht, bei der im wesentlichen aus jedem Feinkorn ein Granulatpartikel 
aufgebaut wird, vorzuziehen, da entgegen alien Erwartungen hierdurch ein Granulat hoherer Schuttdichte erhalten 
werden kann. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Aufbaugranulat hat vorteilhaft zu mind. 70 Gew.-% eine KorngroBe von mind. 100 
35 jim, ublicherweise liegt der KomgroBenanteil unter 100 urn unter 10 Gew.-% und besonders vorteilhaft unter 3 Gew.- 
%. Dies laBtsich durch Sieben erreichen, wobei das Unterkorn der Granulation zuruckgefuhrt werden kann. Vorteilhaft 
liegen 90 Gew.-% des erfindungsgemaBen Aufbaugranulats unterhalb einer KorngroBe von 5 mm, bevorzugt unterhalb 
2 mm und ganz besonders vorteilhaft nicht groBer als 1 mm. Wenn von 1 mm als Obergrenze ausgegangen wird, dann 
liegen vorzugsweise von dem Aufbaugranulat mind. 75 Gew.-% in diesem Bereich. 
40 [0017] Wie schon erwahnt, konnen die erfindungsgemaBen Tierfuttermittel-Additive mit Wasser oder Fermentati- 
onsbruhe (erhalten wie oben beschrieben) aufgebaut werden, wobei im Falle der Verwendung von Fermentationsbruhe 
diese wie auch das ganze Produkt die Biomasse im ganzen, in Teilen oder gar nicht enthalten kann. Besonders vorteil- 
haft ist hierbei wie auch beim ganzen Produkt, wenn die Bigmasse uberwiegend enthalten ist, vorzugsweise bis 100 % 
oder nahe 100 %. 

45 [0018] Fur das Tierfuttermittel-Additiv sind insbesondere soiche Fermentationsbruhen als Basis geeignet, die als 
Fermentationsprodukt ein Arzneimittel oder eine Aminosaure enthalten, wobei als Arzneimittei Chlortetracyclin und als 
Aminosaure insbesondere Lysin, Threonin oder Tryptophan besonders bevorzugt sind. Mit diesen Produkten lassen 
sich die erfindungsgemaBen Aufbaugranulate besonders gut herstellen. 

[0019] Wie schon erwahnt, sollen die Tierfuttermittel-Additive gemaB der vorliegenden Erfindung eine moglichst 
so hohe Schuttdichte haben, wobei die erfindungsgemaBen Produkte, die entweder das Fermentationsprodukt zu mind. 
33 Gew.-% enthalten oder aus einem Aufbaugranulat aus mind. 30 Gew.-% Feinkorn mit mind. 70 Gew.-% mit einer 
PartikelgroBe < 100 u/n aufgebaut sind oder, besonders vorteilhaft, all diese Merkmate enthalten, vorteilhaft dann her- 
gestellt werden, wenn eine Schuttdichte von mind. 550 kg/m 3 erreicht werden soil. Niedrigere Schuttdichten lassen sich 
auch mit den herkommlichen Verfahren, wie z. B. der azeotropen Entwasserung mit Paraffinol oder durch Spruhtrock- 
55 nung erreichen, wobei letzteres (neben anderen Verfahren) auch zu dem oben erwahnten Feinkorn fiihrt 

[0020] Besonders vorteilhaft sind die erfindungsgemaBen Tierfuttermittel-Additive durch stark scherende Misch- 
werkzeuge aufgebaut, wobei vorteilhaft die Mischwerkzeuge auf Feinkorn einwirken und, wie oben beschrieben, aus 
diesem das Granulat aufbauen. Hierbei kommen vorzugsweise wieder die oben erwahnten Bindemittel (Wasser oder 
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Fermentationsbruhe) zum Einsatz. Geeignet ist z. B. die Aufbaugranulation eines Feinkorns in Granuliertellern und ins- 
besondere in Mischern, vorteilhaft Intensiv-Mischern. In soichen stark scherenden Mischern wird das Feinkorn und das 
Granulat Schlagen durch die Mischerwand und ggf. vorhandenen Mischschaufetn Oder ahnlichem ausgesetzt, die bei 
dem erfindungsgemaBen Produkt zu einer hohen Dichte, insbesondere mind. 550 kg/m 3 , meist 550 bis 850 kg/m 3 und 
zu einer hohen Stabilitat, d. h. guten Abriebsfestigkeit des Granulats fuhren. Wie schon erwahnt, ist das Feinkorn vor- 
teilhaft ein spruhgetrocknetes Pulver, das leicht zuganglich ist und zum Aufbau der erfindungsgemaBen Granulate 
besonders geeignet ist. 

[0021] Wenn bei der Granulation Wasser oder Fermentationsbruhe zugegeben wird, dann kann die Granulation 
ggf. unter gleichzeitiger Trocknung durchgefuhrt werden. 

[0022] Das erfindungsgemaGe Tierfuttermittel-Additiv auf Fermentationsbruhe-Basis weist im Falle eines Amino- 
saure-Additivs vorzugsweise folgende Zusammensetzung der Trockenmasse auf: 
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20 



freie Supplementaminosaure(n) 




40 - 90 Gew.-% 


Proteine 


maximal 


0,5 - 20 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


maximal 


13Gew.-% 


Gesamt-Zucker 


maximal 


10 Gew.-% 


Fette und 6le 


maximal 


6 Gew.-% 


Mineralstoffe 


maximal 


3 - 30 Gew.-%. 



25 [0023] Dieses Produkt enthalt vorzugsweise alle Inhaltsstoffe der Fermentationsbruhe, ggf. ausgenommen eines 
Teils der Biomasse bzw. allgemein der mechanisch abtrennbaren Produkte. 

[0024] Das erfindungsgemaBe Tierfuttermittel-Additiv enthalt vorzugsweise eine der folgenden Komponenten 
innerhalb des angegebenen Bereiches: 



30 



Aminosaure(n) 


40 


- 82 Gew.-% 


Proteine 


10 


-16Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


max. 8 Gew.-% 


Gesamtzucker 


2 


- 10 Gew.-% 


Mineralstoffe 


5- 


25 Gew.-%. 
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55 



[0025] Ublicherweise enthalt das Produkt einen Restwassergehalt von mind. 0,5 Gew.-%, urn ein Verklumpen zu 
vermeiden, sollte der Wassergehalt 5 Gew.-%, maximal jedoch 10 Gew.-% nicht uberschreiten. 
[0026] Der Proteingehalt wird ermittelt aus dem Gesarritstickstoffgehait minus anorganischem Stickstoffgehalt 
minus Stickstoffgehalt der freien Aminosauren und Muliplikation des erhaltenen Wertes mit 6,25 ((Ges. N% - anorg. N% 
- AS N%) x 6,25). Der Gesarritstickstoffgehait wird bestimmt durch AufschluB nach Kjeldahi (Standardverfahren), der 
anorganische Stickstoffgehalt (Ammonium-Gehalt) z. B. wird bestimmt colorimetrisch, titrimetrisch oder potentiome- 
trisch, der Stickstoffgehalt der freien Aminosaure wird durch die quantitative Bestimmung der freien Aminosauren (Ami- 
nosaureanalysator (ASA)) mit anschlieBender Berechnung des N-Gehalts ermittelt. Als Mineralstoffe wird die 
Gesamtheit aller anorganischen Kationen und Anionen bezeichnet. 

[0027] Der Proteingehalt in den erfindungsgemaBen Granulaten liegt ublicherweise zwischen 0,5 bis 20 Gew.-%, 
wobei die Proteine erfindungsgemaB auch zur Erhohung der Stabilitat des Granulats verwendet werden. Deshalb ist 
ein unterer Bereich von 0,5 Gew.-% anzustreben, besonders gunstige Granulate erhalt man bei hoheren Proteingehal- 
ten zwischen 8 und 18 Gew.-% und insbesondere ab uber 10 Gew.-%. 

[0028] Ublicherweise enthalten die erfindungsgemaBen Additive bis zu 20 Gew.-% Fermentations-Biomasse. 
[0029] Hohe Aminosauregehalte bis max. 90 Gew.-% i. d. T. sind beispielsweise bei der Herstellung von L-Threonin 
mit Escherichia coli BKIIM B-3996 (FR-A 2 640 640), hier insbesondere wegen der relativ einfachen Medien, erreich- 
bar. 

[0030] Bei der Herstellung von Lysin bzw. Tryptophan mit Corynebacterium glutamicum bzw. Escherichia coli K1 2- 
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Abkommlingen liegt der Ami nosaurege halt i. d. R. etwas niedriger, insbesondere bei Tryptophan sind fermentativ der- 
zeit maximale Gehatte von 70 Gew.-% typisch. 

[0031] Zur Erfindung gehoren also solche Tie rfuttermittei- Additive, die neben einem Wirkstoff (dem Fermentations- 
produkt), z. B. einer Oder mehrerer Aminosauren oder einem Arzneimittel, z. B. Chlortetracyclin, noch alle oder doch 
5 zumindest den uberwiegenden Teil der Inhaltsstoffe der zu dem Fermentationsprodukt gehorigen Fermentationsbruhe 
enthalten; sowie solche Tie rfuttermittei- Additive, die obiger Zusammensetzung genugen, wobei hier die Biomasse voll- 
standig, teilweise oder gar nicht enthalten sein kann. 

[0032] Die erfindungsgemaGen Additive lassen sich direkt, z. B. durch Spriihtrocknung einer Fermentationsbruhe 
gewinnen. Hierbei kann jedoch i. d. R. nur ein pordses, feinteiliges Spruhkorn mit einer Schuttdichte unter 550 kg/m 3 
w erreicht werden. Diese Supplemente sind verklumpungsgefahrdet und damit fur die Verarbeitung in Mischf utterwerken 
nicht optimal geeignet. 

[0033] ErfindungsgemaB wurde nun gefunden, da!3 einerseits durch eine Aufbaugranulation des feinteiligen Pul- 
vers wie ausgefuhrt in Granuliertellern oder Mischern, insbesondere unter Verwendung von zusatzlichen stark sche- 
renden Mischwerkzeugen und insbesondere mit einem Konzentrat der Fermentationsbruhe als Bindemittel ein 
is Granulat von gewOnschter KorngroBe (ubiicherweise zwischen 0,1 und 1 mm) und sehr hoher Schuttdichte sowie ver- 
minderter Hygroskopizitat erhalten werden kann. 

[0034] Das erfindungsgemaBe Aufbaugranulat ist i. d. R. ein kompaktes, annahernd rundes Teilchen, das ausge- 
zeichnete Eignung zum Einsatz in Tierfuttermrtteln hat. Ubiicherweise wird Grobkorn und/oder Feinkorn abgesiebt, so 
daB das Granulat in einer meist gewiinschten KorngroBe zwischen 100 und 1 000 ujti vorliegt. In dieser KorngroBe 
20 erfullt das erfindungsgemaBe Granulat die verschiedenen Anforderungen zur Verarbeitung in Tierfuttermitteln, z. B. 
homogene Einmischbarkeit und geringe oder keine Entmischungstendenz. Abgesiebtes Grobkorn kann wie auch 
abgesiebtes Feinkorn zur Herstellung der Hilfslosung in die Granulation zuruckgefuhrt werden. Das erfindungsgemaBe 
Produkt zeichnet sich insbesondere aus durch 

25 - einen kompakten, rundlichen Teilchenaufbau 

eine reduzierte Hygroskopizitat 

eine sehr gute Riesetfahigkeit 

eine reduzierte Verklumpungsneigung 

ein erhohtes Schuttgewicht 
30 - Staubfreiheit 

hohe mechanische Stabilitat 

einen dem Verhaltnts in der ursprunglichen Bruhe entsprechenden, deshalb maximalen Wirkstoffgehalt 
Fehlen unerwunschter Zuschlagsstoffe 

geringe zusatzliche Kostenbelastung durch Verwendung einfacher Techniken und Erzielung hoher Ausbeuten. 

35 

[0035] Damit hat das Produkt gegenuber dem Stand der Technik meist folgende Vorteile 

erhohtes Schuttgewicht, gemessen als Produktmasse elnes definierten, locker gefullten Voiumens, 
verringerte Hygroskopizitat, gemessen als Wasseraufnahme einer Probe in einer Klimakammer mit Raumtempe- 
40 ratur und 72 % relativer Luftfeuchte nach 60/120 min Verweiizeit, 

praktisch voiliges Fehlen von Feinstaub, gemessen als Anteil, der bei mechanischer Siebung ein 1 00 nm-Netz pas- 
siert, und der 3 % meist nicht uberschreitet, 

kompakter und rundlicher Teilchenaufbau, also weitgehendes Fehlen von Hohlraumen und porosen Strukturen, die 
die Teilchendichte gegenQber der maximal moglichen, durch die physikochemischen Eigenschaften bestimmten 
45 Dichte erniedrigen, sowie das Fehlen scharfer Teilchenkanten, 

sehr gute Rieselfahigkeit, gemessen als die Fahigkeit des Produktes, aus einem zylindrischen GefaB mit konisch 
zulaufendem Boden (Innendurchmesser des Zylinder 40 mm, Winkel zwischen Zyiinderwand und Konus 150°, d. 
h., spitz zulaufend) und einer runden Bodenoffnung von max. 5 mm Durchmesser ohne Stocken auszuiaufen. 

so [0036] Vorzugsweise liegt im Additiv uberwtegend nur eine Komponente, insbesondere eine Aminosaure als Wirk- 
stoff vor. 

[0037] Ein solches Additiv ist dann universell entsprechend seinem Wirkstoff-Gehalt zu jedem Futter oder zu Pra- 
mixen zudosierbar. Bei definierten Futtermischungen kann es aber auch zweckmaBig sein, daB mehrere Komponen- 
ten, insbesondere Aminosauren in dem Additiv in einem bestimmten Verhaltnis zueinander vorliegen, so daB mit nur 
55 einem Additiv die gewunschte Anreicherung erreicht wird. Das Verhaltnis dieser Wirkstoffe kann beispielsweise durch 
Mischen mehrerer Fermentationsbruhen oder Additive, sowie auch durch Zudosieren vorteilhaft geringer Mengen rei- 
ner Wirkstoffe, z. B. Aminosauren, erhalten werden. 

[0038] In der vorliegenden Erfindung sind geeignete Aminosauren insbesondere Lysin, Threonin, Tryptophan 
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sowie Leucin, Isoleucin, Valin, Prolin, Arginin und Alanin. Als Arzneimittel ist insbesondere Chlortetracyclin geeignet. 
Neben einem einzeinen Wirkstoff oder mehreren gezielt enthaltenen bzw. definterten Wirkstoffen im Additiv soilten 
moglichst wenig weitere undefinierte oder nicht zur Supplementierung geeignete Wirkstoffe im Additiv vorhanden sein. 
[0039] Bei Aminosauren soilten die Supplementaminosauren mindestens 95 Gew.-% der Gesamtmenge der freieri 

5 Aminosauren im Supplement ausmachen, vorzugsweise liegt der Gehalt bei mindestens 97 Gew.-%. 

[0040] Der Gesamtzuckergehait beinhaltet die von den Mikroorganismen verwertbaren und nicht verwertbaren 
Zucker, vorteiihaft liegt er bei maximal 8 Gew.-% und insbesondere bei max. 5 Gew.-%. Ublicherweise wird bei der Fer- 
mentation nicht alter Gesamtzucker verbraucht, so daf3 normalerweise mind. 0 ( 1 Gew.-% im Produkt enthalten sind, i. 
d. R. sogar mind. 0,5 %. Gerade dieser Gesamtzuckeranteil, der wegen der fehlenden Aufarbettung der Bruhe zum rei- 

w nen Produkt enthalten ist, fuhrte bei der bisherigen Granulation zu verfahrenstechnischen Problemen, die erfindungs- 
gemaB bese'rtigtsind. 

[0041] Der Anteil an Fetten und Olen wird vorteiihaft auf 3 Gew.-% begrenzt. 

[0042] Fur die Supplementierung sind besonders Supplemente geeignet, die einen Gehalt der gewunschten f reien 
Aminosaure(n) von mindestens 46,5 Gew.-%, besser 49,5, aufweisen, vorzugsweise liegt der Wert bei 50 % oder dar- 
75 Qber. 

Die obere Grenze liegt vorzugsweise aus prozessokonornischen Grunden bei basischen Aminosauren bei maximal 60 
Gew.-%, bei neutralen Aminosauren bei 90 Gew.-%. 

[0043] Die Additive konnen wie erhaiten, in Mischungen solcher Additive (auch der Bruhen) oder mit weiteren 
Zusatzen versehen als Pramixe wie Spu re nelemenWWamin- Pramixe oder Mineralstoff-Pramixe eingesetzt werden. 
20 Solche Additive sind gegeniiber der Reinisoiation sowie gegenuber bisherigen Produkten aus Fermentationsbruhen 
preiswerter bet hohem Gehalt, sind leicht standard sierbar und enthalten wenig Nebenprodukte bei geringen Herstel- 
lungskosten. 

[0044] Das erfindungsgemaBe Tierfuttermittel ist meist ein hellbeiges bis braunbeiges Granulat mit einer Schutt- 
dichte zwischen 550 - 750 kg/m 3 Im Fall von L-Lysin liegt dieses in salzartiger Bindung vor, z. B. als Sulfat oder Car- 
25 bonat. Es ist vollig stabil und nach einer Lagerung uber 1 2 Monate bei 25°C ist keine Abnahme des Gehaltes an L-Lysin 
feststellbar. Sein Hygroskopizitatsverhatten ist gut. 

Es zeigteine sehrgute Rieselfahigkeit durch den kompakten, rundlichen Teilchenaufbau, ist weitgehend staubfrei, neigt 
nicht zur Verklumpung und laBt sich leicht homogen in Vollfuttermittei oder Vormischungen einmischen. Es ist auch als 
Bestandteil solcher Mischungen von ausgezeichneter Stabilitat. 
30 Als Quelle fur L-Lysin hat es, bezogen auf gieichen Gehalt an L-Lysin, mindestens die gleiche Wirksamkeit wie das ubli- 
cherweise verwendete reine L-Lysin-Hydrochlorid. 

[0045] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Hersteilung dieser Tierfuttermittel-Additive. 
[0046] Ein Verfahren zur Hersteilung eines Tierfuttermittel-Additives auf Ferrnentationsbru he-Basis, das ein Fer- 
mentationsprodukt und den uberwiegenden Teil der weiteren Inhaftsstoffe der Fermentationsbruhe enthalt, wobei die 
35 Fermentations-Biomasse zu 0 bis 1 00 % vorliegt, wird erfindungsgemaB so durchgefuhrt, daB die Fermentationsbruhe, 
ggf. nach Entfernung eines Teils der Inhaltsstoffe, zu einem Feinkorn, das zu mind. 70 Gew.-% eine maximale Partikel- 
groBe von 100 urn hat, spmhtrocknet, und daB man dieses Feinkorn zu einem Granulat aufbaut, das zu mind. 30 Gew.- 
% das Feinkorn enthalt. 

[0047] Vorteiihaft wird das Granulat zu mind. 70 Gew.-% zu einer KorngroBe > 100 u/n aufgebaut. Ein solches Gra- 
40 nulat ist staubarm und kann stabii in Futtermittel eingearbeitet werden. ErfindungsgemaB erfuilen meist > 90 Gew.-% 
und oft sogar > 97 Gew.-% dieses Kriterium. 

[0048] Besonders gunstig ist auch der Aufbau des Granulats aus dem Feinkorn durch Zugabe von Wasser oder 
Fermentationsbruhe, die ggf. nur einen Teil der I nh altsstoffe* enthalt, d. h. z. B. in der Biomasse reduziert ist. Die Fer- 
mentationsbruhe wird vorteiihaft wie oben beschrieben eingesetzt. 

45 [0049] Ublicherweise wird das Granulat mit einer Schuttdichte von mind. 550 kg/m 3 aufgebaut, wobei einerseits 
Volumen eingespart und andererseits ein sehr stabiles Produkt erhaiten wird. Zum Aufbau des Granulats aus Feinkorn 
ist auBerdem der Einsatz stark scherender Mischwerkzeuge geeignet, die mit dem Feinkorn und dem sich bildenden 
Granulat zusammenprallen und letztere innig miteinander verpressen, so daB ebenfalls ein sehr stabiles Granulat mit 
hoher Schuttdichte erhaiten wird. 

so [0050] Fur die Hersteilung des Feinkorns wird eine Fermentationsbruhe ggf. teilweise oder vollstandig urn die Bio- 
masse reduziert, z. B. durch mechanische Trenntechniken und die Fermentationsbruhe auf max. 60 Gew.-% Trocken- 
masse konzentriert. Dieses Konzentrat wird z. B. uber einen Fallfilmverdampferzu einem feinteiligen Pulvergetrocknet, 
das ublicherweise eine Schuttdichte von 350 bis unter 550 kg/m 3 und einen Wassergehatt von < 5 Gew.-% hat. 
[0051] Fur die erfindungsgemaBe Granulation konnen noch weitere ubliche Zuschlagsstoffe, wie z. B. Perlite, ein- 

55 gesetzt werden, solange die erfindungsgemaBen Merkmale erhaiten bleiben. Vorzugsweise sind solche Zuschlags- 
stoffe auf unter 10 Gew.-% im Endprodukt beschrankt, insbesondere liegen sie bei max. 5 Gew.-%. ErfindungsgemaB 
konnen solche Zuschlagsstoffe auch unter 1 % eingesetzt bzw. ganz weggeiassen werden. 

[0052] Die verwendeten Fermentationsbruhen haben ublicherweise ein Feststoff-Gehalt von 7,5 bis 26 Gew.-% 
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und enthalten im Falle von Aminosauren als Wirkstoff diese zu 1 bis 20 Gew.-%. Besonders vorteilhaft sind im Falie von 
Aminosauren solche Fermentationsverfahren, bei denen die Aminosaure(n) zu mind. 40 Gew.-% in der Trocken masse 
nach Beendigung der Fermentation vorliegen. Vorteilhaft ist auBerdem auch, wenn die Fermentation zumindest am 
Ende, vorteilhaft jedoch uber mind. 30 % der Fermentationsdauer zuckerlimitiert gefahren wird, d. h., daB die Konzen- 

5 tration an verwertbaren Zucker im Fermentationsmedium auf max. 0,3 Gew.-% gehalten bzw. abgesenkt wird. 

[0053] Hergestellt werden die Fermentationsbruhen fiir Aminosauresupplemente vorteilhaft derart, daB man einen 
mindestens eine Aminosaure produzierenden Mikroorganismus in einem Fermentationsmedium kuttiviert, das minde- 
stens eine Kohlenstoffquelie, mindestens eine Stickstoffquelle, Mineralsaize und Spurenstoffe enthaft, wobei man die 
Fermentation so fiihrt, daB an ihrem Ende eine rohe Fermentationsbruhe mit einem Gehalt an verwertbarem Zucker 

10 von max. 4 g/l und insbesondere mit einem Feststoffgehalt von 7,5 - 26 Gew.-%, einem Aminosauregehalt von 1 - 20 
Gew.-%, vorteilhaft von 4 bis 10,5 Gew.-% und einem Zuckergehalt von maximal 2,6 Gew.-% erhalten wird. 
[0054] Unter Verwendung geeigneter Mikroorganismen wird die Fermentation vorteilhaft so kultiviert, daB die Trok- 
kenmasse der Fermentationsbruhe max. 15 Gew.-% an Protein und insbesondere mindestens 40 Gew.-% an Amino- 
sauren, max. 8 Gew.-% an Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen, max. 10 Gew.-% an Gesamtzucker, max. 5 

75 Gew.-% an Fetten und Olen und max. 5 - 30 Gew.-% an Mineralstoffen enthatt. 

Gegen Ende der Fermentation wird der Gehalt an verwertbarem Zucker auf maximal 1 g/l eingestellt, d. h. es wird kein 
Zucker zugegeben und die Fermentation erst bei Erreichen Oder Unterschreiten dieses Wertes abgebrochen. 
[0055] Urn den Aminosauregehalt in der Trockenmasse zu erhohen, oder urn die Trockenmasse auf einen 
bestimmten Gehalt an Aminosaure zu standardisieren, oder urn den Proteingehalt der Trockenmasse zu erniedrigen, 

20 kann die Biomasse ggf. andere Stoffe durch mechanische Trenntechniken und unter Belassen der uberwiegenden 
Anteile der restlichen Komponenten der Fermentationsbruhe vorzugsweise nach Ende der Fermentation entfernt wer- 
den. 

[0056] Wenn keine Biomasse abgetrennt werden soil, ist die Fermentation vorteilhaft so zu fuhren, daB moglichst 
wenig Biomasse produziert wird, wobei die zugegebenen Nahrstoffe am Ende moglichst weitgehend verbraucht sein 
25 sollen. Eine solche Fermentation ist z, B. in der DE-A 41 30 867, Beispiel 3, beschrieben. 

[0057] Vorteilhafterweise wird die Fermentation so gefuhrt, daB uber mindestens 30 %, vorzugsweise Dber 70 % 
der Fermentationsdauer die Konzentration an verwertbarem Zucker in der Fermentationsbruhe hochstens 0,3 Gew.-% 
betragt. 

[0058] Als Aminosaure produzierende Mikroorganismen wurden fur Lysin bevorzugt geeignete Mutanten der Spe- 
30 cies Corynebacterium oder Brevibacterium verwendet, z. B. der bei der Deutschen Stammsammlung fur Mikroorganis- 
men unter DSM 5715 hinterlegte und erhaltliche Stamm. 

[0059] Als Kohlenstoffquelie werden vorzugsweise Starkehydrolysate (Glucose) oder Saccharose eingesetzt. Ein 
geringer Anteil kann auch aus Zuckerruben- oder Zuckerrohrmelasse stammen. 

Dieser Anteit sollte 5 Gew.-% der Gesamtkohlenstoffquelle nicht uberschre'rten (= 10 Gew.-% Melasse in der Gesamt- 
35 kohlenstoffquelie). 

[0060] Fur Threonin und Tryptophan werden bevorzugt geeignete Mutanten der Species Escherichia coli z. B. fur 
Threonin der Stamm BKIIM B-3996 (FR-A 2 640 640) eingesetzt. 

[0061] Als Stickstoffquelle dienen neben Ammoniak oder Ammoniumsulfat Hydrolysate von Protein enthaltenden 
Stoffen wie Maiskleber, Sojamehl oder der Biomasse aus einem vorhergehenden Ansatz oder beispielsweise Mais- 

40 quellwasser oder Fischpepton. 

[0062] Die Fermentationstemperatur liegt zweckmaBigerweise zwischen 30 und 40°C, der pH-Wert des Fermenta- 
tionsmediums zwischen 6,0 und 8,0. Die Dauer der Fermentation betragt im allgemeinen maximal 100 Stunden. 
[0063] Nach dem Ende der Fermentation konnen die -Mikroorganismen thermisch oder auch durch andere Verfah- 
ren, z. B. durch Zusatz einer Mineralsaure wie Schwefelsaure, abgetotet werden. 

45 [0064] AnschlieBend wird ggf. die Biomasse (teilweise) nach bekannten Verfahren, wie Separieren, Dekantieren, 
einer Kombination von Separieren und Dekantieren, Ultrafiltration oder Mikrofiltration, abgetrennt. 
[0065] Die Fermentationsbruhe wird dann durch bekannte Verfahren, z. B. in einem Dunnschicht- oder Fallfilmver- 
dampfer zu einem Vorkonzentrat mit einem Feststoffgehalt von 30 bis 60 Gew.-% eingedickt 

[0066] Zum endguligen Eintrocknen des Vorkonzentrats zu einem feinteiligen Pulver mit einer Schuttdichte von 350 
so bis < 550 kg/m 3 und einem Wassergehalt von < 5 Gew.-% kann beispielsweise ein Spruhtrockner, ein Spin-flash-Trock- 
ner oder ein Wirbelschichttrockner dienen. 

[0067] Falls erforderlich, kann anschlieBend das feinteilige Pulver vorteilhaft unter Zuhilfenahme von Wasser, ins- 
besondere aber konzentrierter Fermentationsbruhe, oder einer wassrigen Losung von Oberkorn oder Feinstaub in 
einem Granulierteller oder Mischer in Gegenwart oder Abwesenheit weiterer Tragerstoffe zu einem Granulat geeigneter 
55 KorngroBe mit einer Schuttdichte von 550 - 850 kg/m 3 verarbeitet werden. 

[0068] Die Fermentationsbruhe hat als Bindemittel vorteilhaft einen Feststoffgehalt von 40 - 65 Gew.-%, insbesond- 
ere 50 - 60 Gew.-%. Insbesondere Lysin-Fermentationen, aber auch die Fermentationen der anderen Aminosauren, 
lassen sich damit besonders gut granulieren. 
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r00691 Sofern eine Standardisierung des erfindungsgemaBen Tierfuttermittels bezuglich des Gehalts der Ammo- 
saure erwOnscht ist kann dies beispielsweise durch entsprechende Wahl der Menge an verbleibender B.omasse 
und/oder geeignetes Abmischen der Vorkonzentrate Oder des getrockneten Pulvers erfolgen. Entsprechend konnen 
auch biomassefreie Oder -reduzierte Briihen mit Originalbruhen zur Standardisierung gemischt werden. E.ne andere 
s Moglichkeit ist der Zusatz geringer Mengen an futterm'ittelrechtlich unbedenklichen Zuschlagsstoffen. wie Weizenkleie, 
Maisspindetmehl oder Perlite. 

[00701 Die erfindungsgemaBen Tierfuttermittel-Additive, Produkt wie Verfahrensprodukt. finden Verwendung zu 
Supplementierung oder Herstellung eines Tierfuttermittels oder Pramixes fur Tierfuttermittel; zur Erfmdung gehort 
somit auch ein T.erfuttermittel oder Pramix, das einen Gehalt an einem Tierfuttermittel-Additiv gemaB der vorliegenden 

io Erfindung enthalt. 

[0071] Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern: 

Beispiel 1°. 

is [0072] In einem Fermentationsbehalter mit RQhrwerk und BelQftungssystem wurden 150 kg einer sterilen LSsung 
folgender Zusammensetzung vorgelegt: 



Wasser 


132,0 kg 


Melasse 


0,8 kg 


Saccharose 


3,7 kg 


Maiskleberhydrolysat, schwefeisauer 


9,2 kg 


Ammoniumsulfat 


1,5 kg 


Mineralsalze 




Spurenstoffe 


0,4 kg 


mit einer Ammoniaklosung auf einen pH-Wert von 7,5 
eingestellt 



[0073] Dieser L6sung wurden bei 33 bis 35°C 15 1 einer im gleichen Fermentationsmedium, aber in einem separa- 
ten Fermentationsbehalter angezogenen Impfkultur eines Corynebacteriums zugesetzt. 

[0074] Innerhalb von 42 h wurden 78 I einer sterilen Losung zudosiert, die vor der Neutralisation auf P H 7,5 fol- 
gende Zusammensetzung hatte: 



Wasser 


37,0 kg 


Melasse 


2,5 kg 


Saccharose 


43,0 kg 


Maiskleberhydrolysat, schwefeisauer 


8,2 kg 


Ammoniumsulfat 


0,9 kg 


Mineralsalze 




Spurenstoffe 


0,2 kg 



[0075] Wahrend der gesamten Fermentationsperiode wurde der pH-Wert mittels Ammoniaklosung zwischen 7,0 

und 7,5 gehalten. . 

Die Ruhrerdrehzahl wurde auf 600 Upm und die Beluftungsrate auf 0,5 bis 0,7 wm eingestellt. 

[0076] Am Ende der Fermentationsperiode wurden 252 kg einer rohen Fermentationsbruhe mit einem Feststoffge- 

halt von 31 2 kg, einem Gehalt an L-Lysinbase von 13,7 kg und einem Gehalt an Zucker von 0,6 kg erhalten. 

[0077] Die Mikroorganismen wurden thermisch abgetotet und die Fermentationsbruhe in einem Fallfilmverdampfer 
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unter vermindertem Druck auf einen Feststoffgehalt von etwa 52 Gew.-% eingedickt 

[00781 AnschlieBend wurde dieses Vorkonzentrat in einem Spruhtrockner mit integriertem Wirbelbett zu einem helt- 
braun-beigem Pulver mit einem Schuttgewicht von 0,5 kg/I und mit folgender Zusammensetzung entwassert: 





L-Lysinbase 


44,7 Gew.-% 




andere a-Aminosauren 


1,2 Gew.-% 


10 


Protein e 


14,5 Gew.-% 




Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


5,2 Gew.-% 




Zucker 


1,9 Gew.-% 




Fette und Ole 


3,5 Gew.-% 


15 


Mineralstoffe 


20,2 Gew.-% 




Wasser 


4,1 Gew.-% 



20 [0079] Grundsatzlich kann statt dem wie oben beschrieben erhaitenen Produkt jedes auf konventionelle Weise 
erhaltene Feinkorn, z. B. erhatten aus einer Lysin-Fermentationsbruhe durch Spruhtrocknung eingesetzt werden. 
[0080] in einen EIRICH-lntensivmischerTyp R 02 mit 10 I Innenvoiumen, ausgeriistet mit einen Sternwirbler (5000 
Upm) werden 2 5 kg dieses Feinkorns vorgelegt und mit 550 ml einer Aufschlammung des gleichen Feinkorns in Was- 
ser versetzt, wobei der Gehait der Aufschlammung 55 % w/w betragt. Nach 5 min wird die Granulatbildung beendet und 

25 das Produkt im Umluft-Trockenschrank getrocknet. 



Technische Daten: 



Ausaanas produ kt Granulat 



30 



35 



40 



45 



Ulassera tt^nahme (12 1 rel. 

Feuchte) nach 60/ 1 20 min [ '/ 3 : 1,24/2.59 

ver klebt 

Schuttgewicht Ckg/m 3 3 

Siebanalyse C I ] < 100 urn: 

> 1000 um: 



Rieself ahigkeit 



500 
82 
0 
6 



(*: 1 = ausgezeichnet, 2 = sehr gut, 6 = 



0,81/1,75 
rieselnd 
700 
1 
8 
2 

nich t 



rieselfahig) 

Ausbeute an Granulat nach Siebung 100 - 1000 pm: >90 7. 



Beispiel 2: 

so .. 

[0081] In einem Fermentationsbehalter mit Ruhrwerk und Beluftungssystem wurden 150 kg einer stenlen Losung 

folgender Zusammensetzung vorgelegt: 



55 
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Wasser 


130 


1 




Glucose 


12.4 


kg 


5 


Maiskleberhydrolysat, schwef elsauer 


9,0 


kg 




Ammoniums ulf a t 


1 ,5 


kg 




Mineralsalze 


} 0,4 


kg 


10 


Spurenstof f e 








mit einer Ammoniaklosung auf einen pH- 


Wert 


von 



einges tellt 



[0082] Dieser Losung wurden bei 33 bis 35°C 12 1 einer im gleichen Ferrnentationsmedium, aber in einem separa- 
ten Fermentationsbehalter angezogenen Impfkultur eines Corynebacteriums zugesetzt 

[0083] Innerhalb von 40 h wurden 77 I einer sterilen Losung zudosiert, die vor der Neutralisation auf pH 7,5 fol- 
20 gende Zusammensetzung hatte: 



Wasser 


38 1 




Glucose 


40 , 0 


kg 


Maiskleberhydrolysat, schwef elsauer 


8 , 3 


kg 


Ammoniums ulf a t 


0,9 


kg 


Ent schaumer ( Nalco®) 


0 , 08 


kg 


Mineralsalze 


} 0,2 


kg 



Spurenstof fe . 



35 

[0084] Wahrend der gesamten Fermentationsperiode wurde der pH-Wert mittels Ammoniaklosung zwischen 7,0 
und 7,5 gehalten. Die Ruhrerdrehzahl wurde auf 600 Upm und die Bel uftungs rate auf 0,5 bis 0,7 wm eingestelit 
[0085] Am Ende der Fermentationsperiode wurden 275 kg einer rohen Fermentationsbruhe mit einem Feststoffge- 
halt von 34,1 kg, einem Gehatt an L-Lysinbase von 15,5 kg und einem Gehalt an Zucker von 0,71 kg erhalten. Die 
40 Mikroorganismen wurden thermisch abgetotet und mit einer Kombination von Separator und Dekanter abgetrennt. 
[0086] Die von der Biomasse befreite Bruhe wurde in einem Fallfitmverdampfer unter vermindertem Druck auf 
einen Feststoff gehalt von etwa 52 Gew.-% eingedlckt. 

[0087] AnschlieBend wurde dieses Vorkonzentrat in einem Spruhtrockner zu einem hellbraun-beigem Pulver mit 
einem Schuttgewicht von 0,51 kg/I und mit folgender Zusammensetzung entwassert: 



L-Lysinbase 


52,1 Gew.-% 


andere cc-Aminosauren 


2,5 Gew.-% 


Protein e 


8,8 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


6,8 Gew.-% 


Zucker 


2,4 Gew.-% 


Fette und 6le 


2,5 Gew.-% 


Mineralstoffe 


21,1 Gew.-% 



10 
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(fortgesetzt) 



Wasser 



1,6Gew.-% 



[0088] Die Granulation des feinteiligen Putvers erfolgt wie in Beispiel 1 in einem Mischer mit stark scherenden 
Mischwerkzeugen unter Verwendung des Vorkonzentrats als Bindemittel und iieferte ein staubfreies Produkt mit einer 
Kornung von mehr als 80 % unterhalb 1 mm und einer Schuttdichte von 0,65 kg/I. 

Beispiel 3: 



[0089] Die Fermentation wurde durchgefQhrt wie im Beispiel 2 mit dem Unterschied, daB anstelle des reinen 
schwefelsauren Maiskleberhydrolysats ein Gemisch aus 3,5 kg schwefelsaurem Maiskleberhydrolysat und 13,8 kg 
schwefelsaurem Hydrolysat der im Beispiel 2 abgetrennten Biomasse eingesetzt wurde. 

[0090] Am Ende der Fermentationsperiode wurden 272 kg einer rohen Fermentationsbruhe mit einem Feststoffge- 
15 halt von 36,2 kg, einem Gehalt an L-Lysinbase von 17,1 kg und einem Gehalt an Zucker von 0,55 kg erhaiten. 

[0091] Die Biomasse wurde ohne Vorbehandlung durch Ultrafiltration (< 300 000 Dalton) abgetrennt Die von der 
Biomasse befreite Bruhe wurde wie im Beispiel 2 auf einen Feststoffgehait von etwa 53 Gew.-% eingedickt 
[0092] AnschlieBend wurde ein Teil dieses Vorkonzentrats in einem Wirbeischichttrockner zu einem hellbraun-bei- 
gem Pulver mit einem Schuttgewicht von 0,53 kg/l und mit folgender Zusammensetzung entwassert: 

20 



25 



30 



35 



L-Lysinbase 


62,1 Gew.-% 


andere ot-Aminosauren 


1 ,2 Gew.-% 


Protein e 


2,6 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


3,1 Gew.-% 


Zucker 


2,0 Gew.-% 


Fette und Ole 


1,7 Gew.-% 


Mineralstoffe 


24,4 Gew.-% 


Wasser 


1 ,6 Gew.-%. 



[0093] Ein weiterer Teil des Vorkonzentrats wurde vor der Entwasserung im Wirbeischichttrockner mit soviel Mais- 
spindelmehl versetzt, daB das emaltene Festprodukt einen standardisierten Gehalt an L-Lysinbase von 60 Gew.-% 
hatte. 



40 Beispiel 4 

[0094] Ein Threonintierfuttersupplement wird wie folgt erhaiten: 



45 



50 



55 



Analog wie im FR-A 2 640 640 beschrieben, wird durch Kultivieren des Stammes Escherichia coli BKIIM B-3996 in 
einem Fermentationsmedium eine Fermentationsbruhe mit 85 g/l L-Threonin hergestellt. 

[0095] Die Biomasse aus dem gentechnisch veranderten Mikroorganismus wird anschlieBend durch Ultrafiltration 
abgetrennt und die von der Biomasse befreite Bruhe in einem Wirbeischichttrockner oder durch Spruhtrocknung und 
Granulation des Feinkorns wie in Beispiel 1 beschrieben granuliert. 

Beispiel 5 

[0096] Eine auf konventioneller Weise erhaltene Threonin- Fermentationsbruhe wird in einem Spruhtrockner zu 
einem trockenen, feinen Pulver getrocknet. 

[0097] In einem EIRICH-lntensivmischerTyp R 02 mit 10 1 Innenvolumen, ausgerustet mit einen Sternwirbler (5000 
Upm), werden 2,5 kg dieses Produkts vorgelegt und mit 375 ml einer Aufschlammung des gleichen Produkts in Wasser 
versetzt, wobei der Gehalt der Aufschlammung 45 % w/w betragt. Nach 15 min wird die Granulatbildung beendet und 
das Produkt im Umluft-Trockenschrank getrocknet. 
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Technische Daten: Ausaa no s produk t qranu^a % 

5 

Ulasserauf nahme (72 '/ rel . 

Feuchte) nach 60/120 min [2]:keine signif ikanten 

Unterschiede , da Feinkorn 
wenig hygroskopxsch 

Schuttgewicht Ckg/m 3 ] 

Siebanalyse I'll < 100 pm 

15 > 1000 pm 

Rieself ahigkeit 
(*: 1 = ausgezeichnet, 2 = sehr gut, 6 = nicht 
20 rieselfahig) 

Ausbeute an Granulat nach Siebung 100 - 1 000 pm: >86 7. 

25 Threonin 52,0 Gew.-X 

H 2 0 2,5 Gew.-Z 



530 
97 
0 
6 



830 
2 
9 
2 



30 

Beispiel 6 

[0098] Eine auf konventionelle Weise erhaltene Chlortetracyclin-Fermentationsbruhe mit 17 Gew.-% Trockensub- 
stanz wird in einem Spruhtrockner zu einem trockenen, feinen Pulver getrocknet. 
35 [0099] In einem EiRICH-intenstvmischerTyp R 02 mit 1 0 1 Innenvolumen, ausgerustet mit einen Sternwirbler (5000 
Upm), werden 2,5 kg dieses Produkts vorgelegt und mit 800 ml Wasser versetzt. Nach 13 min wird die Granulatbiidung 
beendet und das Produkt im Umluft-Trockenschrank getrocknet 



40 



45 
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Technische Oaten: 



Arr n n<B rodukt Granule 



JO 



15 



20 



uchte) nach 60/1 20 mm CH: 1.47/3.03 
UC verklebt rieselncl 

[kg / m 3] tkeine signif ikante 

Verbesserung, da Feinkorn 
schon sehr kompakt 

1 



Fe 



Schuttgewicht 



Siebanaln/se 



[*/] < 100 um 
> 1000 pm 



84 
0 
6 



6 

2 



Rieself ahigkeit 

* * w«*4- 9 = sehr gut, 6 = merit 

(* : 1 = ausgezeichnet. 2 - senr y 

rieself ahig) 



Ausbeute an Granulat nach 



Siebung 100 - 1000 pm: >90 % 



25 



Chlortetracyclin • 
H 2 0 



HC1 13,7 Gew.-7. 

3,8 Gew.-7. 



30 



Patentanspruche 

55 , c ^ntotinnQhriihe-Basis enthaltend ein Fermentationsprodukt und den uberwiegen- 

halten ist, 

dadurch gekennzelchnet, 

halten ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(3 das Tierfuttermmel-Additiv ein Aufbaugranulat aufgebaut aus mmd. 30 Gew,% Feinkorn mit mind. 70 
Gew.-% mit einer PartikelgroBe < 100 jun ist. 



50 



55 



3. Tierfuttermittel-Addrtiv nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daS das Aufbaugranulat zu mind. 70 Gew,% eine KorngroGe von mind. 100 Jim hat. 

4. Tierfuttermittel-Additiv nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi das Aufbaugranulat n* einem Bindemittel aufgebaut ist. das Wasser oder Fermentationsbruhe ist, wobei 
S^^SSSSh. die Fermentations-Biomasse zu 0 bis 100 % enthaiten kan, 

5. Tierfuttermittel-Additiv nach einem der vorhergehenden AnsprOche. 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da * es a.s Additiv Chlortetracyc.in oder eine Aminosaure. insbesondere Lysin, Threonin oder Tryptophan, ent- 
halt 

10 6. Tierfuttermittel-Additiv nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 es eine SchOttdichte von mind. 550 kg/m 3 hat. 

, 5 7. Tierfuttermittel-Additiv nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da, es durch stark scherende Mischwerkzeuge aus einem Feinkom mlt mind. 70 Gew,% < 1 00 ,m aufgebaut 

ist. 

20 . 0 

8. Tierfuttermittel-Additiv nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Feinkorn ein sprGhgetrocknetes Putver ist. 

9. Tterf uttermittel-Additiv nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
gekennzeichnet durch 

eine Zusammensetzung derTrockenmasse: 



25 



35 



Aminosaure(n) 


40 - 90 Gew.-% 


Proteine 


0,5 - 20 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


max. 13Gew.-% 


Gesarntzucker 


max. 10Gew.-% 


Fette und Ole 


max. 6 Gew.-% 


Mineralstoffe 


3 - 30 Gew.-%. 



10. Tierfuttermittel-Additiv nach Ansprucn 9, 
dadurch gekennzeichnet, 



45 



dafe mindestens eine 



derfolgenden Komponenten innerhalb des angegebenen Bereiches iiegt: 



Aminosaure(n) 


40 - 82 Gew.-% 


Proteine 


10 - 16 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


max. 8Gew.-% 


Gesarntzucker 


2- 10Gew.-% 


Mineralstoffe 


5 - 25 Gew.-%. 



14 



EP 0 615 693 B1 

,, v/orfahrpn „,r Herstelluna eines Tlerfuttermittel-Additives aut Fermentationsbriihe-Basis, das ein Fermentations- 
l^Tu^ZTSZZ Teil der weiteren Inha.tsstoffe der FermentationsbrOhe enthaK, wobei die Fermen- 
tations-Biomasse zu 0 bis 100 % vorliegt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi man die FermentationsbrOhe, ggf. nach Entfernung eines Teils der Inhaltsstoffe, zu einem Feinkorn, das 

zu mind 70 Gew.-% eine maximale PartikelgroBe von 1 00 urn hat. spruhtrocknet, und 

daB man dieses Feinkorn zu einem Granulat aufbaut, das zu mind. 30 Gew,% das Fe.nkorn enthalt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Granulat aus dem Feinkorn durch Zugabe von Wasser oder FermentationsbrOhe, die ggf. nureinen 
Teil der Inhaltsstoffe enthalt aufgebaut wird. 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Granulat mit einer SchOttdichte von mind. 550 kg/m 3 aufgebaut wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Feinkorn mit stark scherenden Mischwerkzeugen zu dem Granulat aufgebaut wird. 

15 Verwendung des Tlerfuttermittel-AddMvs gemaB einem der AnsprOche 1 bis 10 oder hergestellt gemaB einem der 
AnSche 1 1 bis 1 4 zur Supplementierung oder Herstellung eines Tlerf uttermmels oder Pram,xes. 



Claims 
1. 



Animal feed additive based on fermentation broth and containing a fermentation product and the majority of the 
Stjeirof the fermentation broth, wherein 0 to 100% of the fermentation biomass . present, 

characterized in that 

the animal feed additive comprises agglomerated pellets containing at least 33 wt.% of the fermentation prod- 
uct, wherein 90 wt.% of the pellets have a grain size of below 2 mm. 

2 Animal feed additive based on fermentation broth and containing a fermentation product and the majority of the 
StSients of the fermentation broth, wherein 0 to 1 00% of the fermentation b,omass ,s present, 

characterized in that 

theanimalfeed additive comprises agglomerated pellets composed of at least 30 wt.%0ffinepartic.es. at least 
70 wt.% of which have a particle size of < 1 00 urn. 

3. Animal feed additive according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

at least 70 wt.% of the agglomerated pellets have a grain size of at least 100 urn. 

4. Animal feed additive according to one of the preceding claims, 
characterized in that 

the agglomerated pellets are agglomerated with a binder in the form of water or fermentation broth, wherein 
the fermentation broth may contain 0 to 100% of the fermentation biomass. 

5. Animal feed additive according to one of the preceding claims, 
characterized in that 

it contains chlorotetracycline or an amino acid, in particular lysine, threonine or tryptophan, as an additive. 
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6. Animal feed additive according to one of the preceding claims, 
characterized in that 

it has a bulk density of at least 550 kg/m 3 . 

7. Animal feed additive according to one of the preceding claims, 
characterized in that 



w 



it is agglomerated by high-shear mixing tools from fine particles at least 70 wt.% of which are < 100 u,m. 

8. Animal feed additive according to claim 2, 
characterised in that 



15 



20 



the fine particles are a spray-dried powder. 

9. Animal feed additive according to one of the preceding claims, 
characterized by 

the following dry matter composition: 





Amino acid(s) 


40 - 90 wt.% 


25 


Proteins 


0.5 - 20 wt.% 




Carboxylic acids having fewer than 8 carbon atoms 


max. 13 wt.% 




Total sugar 


max. 10 wt.% 




Fats and oils 


max. 6 wt.% 


30 


Minerals 


3 - 30 wt.%. 



10. Animal feed additive according to claim 9, 
characterized in that 

at least one of the following components lies within the stated range: 



40 



45 



Amino acid(s) 


40 


- 82 wt.% 


Proteins 


10 


- 16 wt.% 


Carboxylic acids having fewer than 8-carbon atoms 


max. 8 wt.% 


Total sugar 


2 


- 10 Wt.% 


Minerals 


5- 


25 wt.%. 



11. Process for the production of an animal feed additive based on fermentation broth and containing a fermentation 
so product and the majority of the other ingredients of the fermentation broth, wherein 0 to 1 00% of the fermentation 
biomass is present, 
characterized in that, 

the fermentation broth is spray dried, optionally after removing a proportion of the ingredients thereof, to form 
55 fine particles, at least 70 wt.% of which have a maximum particle size of 100 ^im and in that the fine particles 

are agglomerated to form pellets containing at least 30 wt.% of the fine particles. 



12. Process according to claim 11 or 12, 



16 



EP 0 615 693 B1 

characterized in that 

the pellets are agglomerated from the fine particles by addition of water or fermentation broth optionally con- 
taining only a proportion of the ingredients. 

5 

13. Process according to one of claims 11 to 12, 
characterized in that 

the pellets are agglomerated with a bulk density of at least 550 kg/m 3 . 

10 

14. Process according to one of claims 11 to 13, 
characterized in that 

the fine particles are agglomerated to form the pellets with high-shear mixing tools. 

15 

15. Use of the animal feed additive according to one of claims 1 to 10 or produced according to one of claims 1 1 to 14 
for supplementing or producing an animal feed or premix. 

Revendications 

20 

1. Additif fourrager a base d'un mout de fermentation, contenant un produrt de fermentation et la partie principale des 
autres constituants du mout de fermentation, 0 a 100 % de la biomasse de fermentation etant contenu, caracterise 
en ce que I'additif fourrager est un granulat de synthese et contient le produit de fermentation a au moins 33 % en 
poids, 90 % en poids du granulat presentant une grosseur de granules inferieure a 2 mm. 

25 

2. Additif fourrager a base d'un mout de fermentation, contenant un produrt de fermentation et la partie principale des 
autres constituants du mout de fermentation, 0 a 100 % de la biomasse de fermentation etant contenu, caracterise 
en ce que I'additif fourrager est un granulat de synthese synthase a partir d'au moins 30 % en poids de grains fins, 
dont au moins 70 % en poids presente une grosseur de particules inferieure a 100 um 

30 

3. Additif fourrager selon la revendtcation 1 ou 2, caracterise en ce qu'au moins 70 % en poids du granulat de syn- 
these presente une grosseur de granules d'au moins 100 u,m, 

4. Additif fourrager selon une queiconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le granulat de syn- 
35 these est synthase avec un agent liant, qui est de I'eau ou du mout de fermentation, le moQt de fermentation pou- 

vant contenir 0 a 1 00 % de la biomasse de fermentation. 

5. Additif fourrager selon une queiconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il contient comme 
additif de la chlorotetracycline ou un aminoacide, en particulier de la lysine, de la threonine ou du tryptophane. 

40 

6. Additif fourrager selon une queiconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il presente une den- 
site apparente d'au moins 550 kg/m 3 . 

7. Additif fourrager selon une queiconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est synthetise par 
45 des outils de melange exercant un effort de cisaillement important, a partir de granules fins dont au moins 70 % en 

poids est < 100 u.m. 

8. Additif fourrager selon la revendication 2, caracterise en ce que le granulat fin est une poudre s6chee par pulveri- 
sation. 

50 

9. Additif fourrager selon une queiconque des revendications precedentes, caracterise par une composition de la 
masse seche : 



55 



Aminoacide(s) 


40 - 90 % en poids 


Proteines 


0,5 - 20 % en poids 
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(fortgesetzt) 




Acides carboxyNques comportant moins de 8 atomes de carbone 


max. 13 % en poids 


Sucre total 


max. 1 0 % en poids 


Graisses et huiles 


max. 6 % en poids 


Substances minerales 


3 - 30 % en poids 



10. Additif fourrager selon la revendication 9, caracte>is6 en ce qu'au rnoins un des composants suivants est compris 
dans la plage indiquee ci-dessous 





Aminoacide(s) 


40 - 82 % en poids 


15 


Proteines 


10 - 16 % en poids 




Acides carboxyNques comportant moins de 8 atomes de carbone 


max. 8 % en poids 




Sucre total 


2 - 1 0% en poids 


20 


Substances minerales 


5 - 25 % en poids 



11. Procede pour la preparation d'un additif fourrager a base d'un mout de fermentation, contenant un produit de fer- 
mentation et la partie principale des autres constituants du moOt de fermentation, 0 a 100 % de la biomasse de 
25 fermentation etant present, caracterise en ce qu'on seche par pulverisation le mout de fermentation, le cas echeant 
apres elimination d'une partie des constituants, de maniere a obtenir des grains fins, dont au moins 70 % en poids 
presente une grosseur maximale des particules de 100 \im et en ce qu'on synthetise a partir de ces grains fins un 
granulat, qui contient au moins 30 % du granulat fin. 

30 1 2. Procede selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que le granulat est synthetise a partir des grains fins par addi- 
tion d'eau ou de mout de fermentation, qui ne contient le cas echeant qu'une partie des constituants. 

13. Procede selon une quelconque des revendications 11 a 12, caracterise en ce que le granulat est synthetise avec 
une densite apparente d'au moins 550 kg/m 3 . 

35 

14. Procede selon une quelconque des revendications 11 a 13, caracterise en ce que les grains fins sont transformes 
en granulat a I'aide d'outils de melange exergant un effort de cisaillement important. 

15. Utilisation de I'additif fourrager selon une quelconque des revendications 1 a 10 ou prepare selon une quelconque 
40 des revendications 1 1 a 1 4 comme supplement alimentaire ou pour la preparation de fourrage ou d'un premelange. 
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